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В разрабатываемом ЗАО «МЦСТ» 8-ядерном микропроцессоре «Эльбрус-4С+» взаимодействие между ядрами и каналами ввода-вывода обеспечивается hosi-контроллером, поддерживающим также взаимодействие ядер с некоторыми объектами системы управления - встроенным программируемым контроллером прерываний и конфигурационными регистрами контроллера системных обменов. Для обеспечения эффективной обработки процессорных запросов в пространство ввода-вывода и объекты системы управления в составе host-контроллера разработан блок IORE (Input/Output Requests Executor), который буферизирует запросы от процессорных ядер, отправляет запросы за данными записи, принимает ответы на запросы и передает их в контроллер системных обменов. Кроме того, он обеспечивает коммутацию процессорных запросов и ответов на DMA-чтения в канал ввода-вывода.

1. В процессе работы была создана синтезируемая Verilog-модель host-контроллера, включающего в себя два блока IORE, по одному для каждого канала ввода-вывода. Каждый блок обладает следующими свойствами:

2. Реализовано преобразование пакетов данных и запросов из формата, поддерживаемого ядрами «Эльбрус», в формат, соответствующий уровню транзакций стандарта PCI Express 2.0 [1].
3. Реализована поддержка механизма виртуальных каналов, предусматриваемого стандартом PCI Express 2.0.

4. Применена оптимизация для операций записи: в канал ввода-вывода отправляются только данные, запись которых разрешена в соответствии с маской. Это позволяет сократить количество транзакций между host-контроллером и каналом ввода-вывода, а также ускоряет обработку запросов по записи.
5. Применен буфер данных записи с размером ячейки, изменяемым в зависимости от объема записываемых данных. 
Помимо применения в рамках данного проекта разработанный блок может быть использован в будущих проектах, так как он обеспечивает взаимодействие с полнофункциональным каналом ввода-вывода, основанном на самом распространенном в настоящий момент стандарте PCI Express 2.0. 
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